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1. Introducéo

Um sistema fotovoltaico para uso residencial tipico é mostrado na Fig. 1,
0 qual é composto pelos seguintes equipamentos:

a) Painel fotovoltaico;

b) Controlador de carga,

c) Baterias de armazenamento;
d) Inversor;

e) Carga.
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Figura 1 — Representacdo de sistema fotovoltaico residencial.

A funcéo bésica do controlador de carga € limitar o estado de carga da
bateria (SOC), mantendo-o entre limites maximo e minimo seguros, que se



forem ultrapassados provocam a reducao da vida util da bateria ou a danificam
de modo irreversivel.

Além disso, o controlador, com o emprego de circuitos e algoritmos de
controle adequados, proporciona a qualquer momento, ao médulo fotovoltaico,
operacdo com maxima poténcia (MPPT).

Apesar da relevancia do controlador de carga, pois sem o ele o sistema
ndo opera ou opera em condi¢cdes precdrias, na ha no pais atualmente
conhecimento suficiente que permita a um fabricante produzir equipamentos
com qualidade, confiabilidade, eficiéncia e custo que a sociedade necessita
para a disseminacédo de sistemas de energia fotovoltaicos para uso residencial.

Essas exigéncia sdo atendidas com o emprego de topologias adequadas
sem o0 emprego de indutor, técnicas apropriadas de rastreamento de MPPT e
de calculo do SOC da bateria, otimizacdo de projeto, e emprego de
componentes elétricos e eletrdnicos, de sinais e poténcia, avan¢ados.

2. Objetivos

O principal o objetivo do trabalho é conceber, modelar, dimensionar,
simular, construir e testar um controlador de carga para um sistema fotovoltaico
residencial com os seguintes atributos:

a) Empregar algoritmo de MPPT para extrair a maxima poténcia possivel
do gerador fotovoltaico;

b) Empregar algoritmo para determinacdo do SOC (state of charge) da
bateria;

c) Controlar e proteger a bateria, através do SOC, tanto no periodo de
carga quando no de descarga;

d) Formar recursos humanos habilitados a desenvolver tecnologias de
controladores de carga que atendam as necessidades da sociedade.

3. Metodologia

1) Estudo e andlise de documentos cientificos, livros, manuais e dados de
fabricantes de equipamentos;

2) Modelagem matematica;

3) Simulag¢do numérica;

4) Construcdo de prototipos e realizacdo de estudos experimentais;

5) Documentacao, publicacdes e apresentacdes orais.



4. Cronograma de atividades

Inicio do trabalho: agosto/2016
Fim do trabalho: dezembro/2017

\ ano \ 2016 \ 2017 |
Bimestres 3 4 1 2 3 4
Etapas
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X X
11 X
Etapas:

1. Levantamento bibliografico das solucfes ja existentes para o conversor
cc-cc sem indutancia, para o algoritmo de MPPT, e para o algoritmo de
controle do estado de carga da bateria (SOC);

2. Modelagem do médulo fotovoltaico e determinacdo experimental de seus
parametros e validacao por simulagao;

3. Modelagem matematica da bateria chumbo &cida estacionaria, e
medicao de seus parametros e validacédo por simulacéo;

4. Definicdo da topologia do conversor cc-cc, e modelagem orientada para
dimensionamento dos componentes e para 0 seu controle;

5. Escolha do método e do algoritmo de MPPT e validacao por simulagéo;

6. Escolha do algoritmo para determinacdo do SOC e validacdo por
simulacao;

7. Dimensionamento dos componentes dos estagio de poténcia e de sinal;

8. Construcédo de protétipo para testes de laboratério;

9. Realizacdo de testes de laboratorio para validacdo da metodologia de

projeto empregada,;

10.Divulgacéo dos resultados em congressos, seminarios e periodicos;
11.Elaboragéo da dissertacdo e defesa.
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