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1. Introducéo

Na Fig. 1 é representado em forma de diagrama de blocos, um sistema
de geracdo fotovoltaica para uso residencial, formado pelos seguintes
equipamentos:

a) Mddulos fotovoltaicos;

b) Controlador de carga;

c) Bateria de armazenamento;

d) Barramento de tenséo continua (12Vcc ou 24Vcc);
e) Inversor (12Vcc para 220Vca);

f) Carga.

Photovoltaic Charge
Module Controller

Fig. 1- Sistema fotovoltaico residencial.

O inversor, componente essencial para a operacdo do
sistema, é o dispositivo mais vulneravel, mais sujeito a falhas, e € o



principal responsavel pela qualidade da energia disponibilizada para
a carga.

Devido a grande diferenca de tensdo entre a entrada e a
saida, para ser econdmico, o inversor deve conter um transformador
de isolamento, que pode operar em baixa ou alta frequéncia.

A solucdo em baixa frequéncia é mais robusta e de menor
complexidade tecnoldgica. Porém, seu custo € mais elevado, seu
peso e seu volume sdo maiores, seu rendimento é inferior, e seu
nivel de ruido acustico € maior que as solu¢cdes com isolamento em
alta frequéncia.

Diferentes topologias e arquiteturas sdo possiveis para a
solugcdo com isolamento em alta frequéncia. Ha necessidade portanto
de se analisar com rigor, dentre as solucdes existentes, qual é a mais
vantajosa do ponto de vista econémico e da confiabilidade. Ha
também espaco para inovacdo, dos pontos de vista tecnoldgico,
otimizacdo de projeto, estratégia de controle, além de novas
topologias e novas arquiteturas.

N&o ha no presente momento, nenhum produto nacional que
atenda essa necessidade da sociedade, revelando-se desse modo
uma oportunidade para pesquisa que gere conhecimento para
transferéncia  imediata para eventual fabricante desses
equipamentos.

01 Vout

Figura 2 — Inversor push-pull, com isolamento em baixa frequéncia

ﬂlf} -
A

Figure 2. PV inverter with high frequency transformer (HFT)

Fig. 3- Solugdo com isolamento em alta frequéncia.



2. Objetivos

O principal objetivo do trabalho é gerar conhecimento que permita a um
engenheiro conceber, modelar, dimensionar, simular, construir e testar
inversores, com isolamento por transformadores de alta frequéncia, para o
processamento da energia produzida por geradores fotovoltaicos de baixa
poténcia em aplica¢

3. Metodologia

1) Reviséo bibliogréfica;

2) Modelagem matematica;

3) Simulagoes;

4) Projeto e construcao de prototipos;
5) Estudos experimentais.

4. Cronograma de atividades

Inicio do trabalho: agosto/2016
Fim do trabalho: dezembro/2017

| ano | 2016 | 2017 |
Bimestres 3 4 1 2 3 4
Etapas
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X X
7 X X
8 X
9 X XX X X X
10 X X

Etapas da Pesquisa

1) Estudo e andlise de artigos, livros, manuais e dados de fabricantes de
equipamentos;

2) Analise comparativa das possiveis arquiteturas com isolamento em alta
frequéncia, que possam ser utilizadas no projeto;

3) Proposicdo de novas solugdes, que incluirdo topologias, estratégias de
comutacdo, modulacéo e controle;

4) Modelagem orientada para o dimensionamento do estagio de poténcia,;



5) Modelagem orientada para o controle do sistema;

6) Metodologia de dimensionamento, dimensionamento e validagdo por
simulacao, do estagio de poténcia,

7) Definicdo da estratégia de controle a da tecnologia para sua
implementacéo;

8) Determinacdo dos parametros dos controladores e validacdo por
simulacao;

9) Concepc¢ado mecanica e construcao de protoétipo de laboratorio;

10) Realizac&o de estudos experimentais em laboratério;

11)Documentacao, apresentacdes orais e publicacéo de artigos;

12)Redacao e defesa publica da dissertacdo de mestrado.
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