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2 Introducao

Manufatura aditiva é um conjunto de tecnologias usadas para se fabricar objetos sélidos tri-
dimensionais (3D) a partir de uma abordagem camada a camada [5]. Os objetos podem ter
geometrias complexas e serem compostos uma grande variedade de materiais, como por exem-
plo polimeros, metais, ceramicas e magnésio.

A fusdo seletiva a laser é uma técnica de manufatura aditiva que utiliza raio laser para
fundir, de forma seletiva, materiais em pd. Impressoras 3D baseadas nesta tecnologia (veja a
Figura 1) consistem de uma plataforma de construcao, um sistema de deposicao de p6 e um
laser com um sistema de lentes. O sistema de deposicao de po6 € utilizado para depositar uma
camada do material em pd na plataforma de construcdo. A partir de fontes de dados gerados
por computador, o laser é guiado sobre a plataforma de construgao para aquecer e fundir o po,
transformando-o em um objeto sélido. Uma vez que o pé tenha sido solidificado, a plataforma
de construcao é rebaixada a uma distancia que é igual a espessura da camada. O sistema de
distribuicao de p6 deposita mais material sobre a plataforma, que é, em seguida, aquecido pelo
laser, e todo esse processo é repetido até que a ultima camada tenha sido concluida. O ntmero
de camadas depende do tamanho do objeto e da poténcia do laser de sinterizagao.

A manufatura aditiva estd indo além da prototipagem e provando ser um método de produgao
vidvel para algumas pecas de maior valor agregado. Isto se deve principalmente a grande va-
riedade de materiais (incluindo polimeros, metais e ceramicas) que podem ser utilizados para
fabricacao e a facilidade de desenvolver produtos com geometria complexa. Diversas aplicagoes
podem ser encontradas na indudstria automobilistica, aeroespacial e biomédica [3, 4, 5, 7]. Com-
parada com métodos de fabricagdo convencional, como por exemplo fresamento e torneamento,
a fusdo seletiva a laser é mais sustentdvel do ponto de vista ambiental, pois minimiza o uso de
ferramentas, residuos de materiais e fluidos quimicos [6].

Embora a manufatura aditiva tenha um futuro promissor como tecnologia avancada capaz de
manufaturar produtos a partir do p9, sistemas baseados nessa tecnologia sao complexos e ainda
requerem pesquisa para garantir que os produtos fabricados possuam propriedades mecéanicas
equivalentes ou superiores aqueles produzidos por métodos de manufatura convencional [2].
Algumas limitacoes deste método sao rugosidade da superficie, deformagao, porosidade e quebra
da pega devido ao elevado gradiente de temperatura durante a fusao/sinterizagao e solidificagao.
Para revertes estas limitagoes, diversas varidveis devem ser mantidas em seu ponto de operacao
6timo durante a sinterizagao, como por exemplo, a poténcia e velocidade de varredura do laser
de sinterizacao, e espessura e preaquecimento da camada de po.

O objetivo deste projeto é desenvolver sistemas de controle para impressoras 3D baseadas
na fusao seletiva a laser. Os resultados serao apresentados, sempre que possivel, de maneira
generalizada, a fim de gerar resultados de interesse para uma parcela significativa da comunidade
cientifica. Esta proposta de pesquisa se origina no contexto de um trabalho que esta sendo
realizado com a empresa Alkimat Tecnologia Ltda [I], que visa o controle e otimiza¢ao do



Feixe de laser
(sinterizagao) % N

Pirometro

Feixe de laser i s Sistema de
(preaquecimento) | ’ deposigao

Peca sendo Mt
fabricada

Isolante
térmico

Plataforma de
construgao

Figura 1: Esquemaético de uma impressora 3D baseada na fusao seletiva a laser.

processo de manufatura aditiva (impressao 3D), baseado no método de fusao seletiva a laser.
Esta empresa é pioneira na América latina no desenvolvimento de impressoras 3D baseadas
nessa tecnologia.

Este trabalho envolverd teoria e pratica. Os resultados serao validados experimentalmente
em prototipos e equipamentos disponiveis na Universidade e na Alkimat. Além disso, durante
o periodo das atividades o estudante de mestrado realizara visitas técnicas na empresa para o
acompanhamento da fabricagao de impressoras 3D baseadas na tecnologia de fusao seletiva a
laser e levantamento das especificagoes de desempenho dos sistemas de controle.
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