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1 Objetivo

Esta proposta de tema de mestrado tem como objetivo a investigacao de métodos de
diagnéstico de falhas de Sistemas a Eventos Discretos (SEDs) modelados por redes de
Petri. As abordagens mais comuns encontradas na literatura consideram que a marcagao
de um conjunto de lugares é observada ou que um conjunto de transi¢oes sao observadas.
Neste trabalho, o objetivo é desenvolver um método de diagnodstico de falhas para sistemas
modelados por redes de Petri com base na estrutura da rede que modela o sistema original.

2 Justificativa

Diversos trabalhos sobre diagnéstico de falhas em SEDs tém sido publicados nos iltimos
anos [1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14]. Em [8], onde uma revisao sobre métodos
de diagnéstico de falhas em SEDs é feita, estima-se que mais de 12% dos trabalhos pu-
blicados nos principais congressos (Workshop on Discrete Event Systems e Workshop on
Dependable Control of Discrete Systems - WODES e DCDS) e revista (Journal of Dis-
crete Event Dynamic Systems - JDEDS) da drea de SEDs sao no tema de diagnéstico de
falhas. Nesses trabalhos, sistemas modelados tanto por automatos quanto por redes de
Petri sao considerados.

Para o caso em que SEDs sao modelados por redes de Petri, é possivel classificar
as abordagens para o diagnéstico de falhas entre as que consideram que a marcagao
de determinados lugares é observada [15, 16, 17, 18, 19], e as que sdo desenvolvidas
considerando-se que um conjunto de transi¢oes é observéavel [20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28]. A forma mais simples de se construir um diagnosticador para sistemas modelados
por redes de Petri é calcular o grafo de alcancabilidade da rede e, em seguida, calcular
um diagnosticador. E importante observar que, nesse caso, o modelo em rede de Petri
¢ substituido por um modelo em automato correspondente. Com o objetivo de se evitar
essa conversao para o diagnéstico, em [20, 26, 27, 28] o célculo de um observador de estado
que nao requer a construcao completa do grafo de alcangabilidade é proposto. Para tanto,
o conceito de marcacgao de base é introduzido, que consiste em um subconjunto do espago
de alcancabilidade.

Além desses trabalhos, recentemente uma tese de doutorado [29] foi defendida no tema
de diagnostico de falhas de SEDs modelados por redes de Petri rotuladas aciclicas. O
diagnéstico é realizado resolvendo-se um conjunto de desigualdades. Embora esse método
possa ser usado para o diagnodstico de redes de Petri em que mais de uma transicao é
rotulada pelo mesmo evento, sua aplicagao é limitada a redes de Petri aciclicas.



3 Descricao do trabalho

Nesta proposta de tema de mestrado, objetiva-se investigar o diagnéstico de falhas de
sistemas modelados por redes de Petri em que um conjunto de transicoes sao observaveis.
A ideia é procurar desenvolver um método de diagndstico de falhas que use a estrutura do
modelo em redes de Petri para o cdlculo do diagnosticador, evitando-se, assim, a resolucao
de problemas de programacao linear inteira, grafos de alcangabilidade ou marcagoes base.

Espera-se desenvolver um diagnosticador para uma classe de sistemas modelados por
redes de Petri que seja mais abrangente do que redes de Petri aciclicas. Dessa forma, a
aplicacao em uma gama maior de sistemas e com menor complexidade computacional que
outras técnicas propostas na literatura é esperada. O trabalho de mestrado sera desenvol-
vido partindo-se do método apresentado em [11] com o objetivo de estender os resultados
para sistemas modelados por redes de Petri, identificando-se as possiveis correlacoes e
adaptando-se para esse formalismo.

4 Etapas do trabalho

1. Estudo da bibliografia de diagndstico de falhas em SEDs modelados por automatos
e redes de Petri;

2. Estudo do método de diagndstico de falhas apresentado em [11];
3. Proposta de aplicagao do método de [11] para uma classe de redes de Petri;
4. Extensao dessa aplicacao para uma classe mais abrangente de redes de Petri;

5. Comparativo entre a proposta desenvolvida e outros métodos propostos da litera-
tura;

6. Escrita de artigo cientifico e dissertacao de mestrado.
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