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Motivação  
 
As Redes Neurais foram por muito tempo objeto de pesquisa nas universidade e centros de                             
pesquisa sem muita importância em aplicações comerciais devido à necessidade de grandes                       
recursos computacionais para realizar o seu aprendizado. Entretanto, o advento das redes                       
neurais profundas e a redução significativa no custo associado ao processamento                     
computacional possibilitou, em alguns segmentos, soluções com resultados superiores aos                   
algoritmos baseados em regras. Um grande exemplo desta evolução são as redes neurais                         
convolucionais que são hoje o estado da arte para tarefas de reconhecimento de imagem [1, 2].  
 
Atualmente, as redes neurais começaram a ser empregadas em sistemas classificados como                       
críticos, ou seja, sistemas em que uma falha pode resultar em lesões pessoais graves, mortes,                             
danos ao meio ambiente ou perda financeira significativa. Um exemplo de sistema crítico que                           
emprega redes neurais são os carros autônomos [6]. Este novo cenário de utilização impõe um                             
problema de segurança visto que o aprendizado de máquina não fornece nenhuma explicação                         
satisfatória das regras aprendidas na rede neural. Somando­se a este desconhecimento de                       
como se comportam, trabalhos recentes demonstram que redes neurais podem ser facilmente                       
enganadas [5]. 
 
Neste contexto, a verificação formal se torna importante para aumentar a confiança dando                         
previsibilidade ao comportamento da rede neural. O grupo de pesquisa em verificação formal                         
busca um mestrando com conhecimentos de diferentes áreas como Estatística, Inteligência                     
Artificial, Verificação Formal e Computação (estruturas de dados e algoritmos) para integrar a                         
sua equipe. O objetivo deste mestrado é estudar técnicas de extração de conhecimento e                           
verificação para analisar a segurança de redes neurais aplicadas a sistemas críticos.   

Objetivos 
Os objetivos esperados para o desenvolvimento deste tema de mestrado são apresentados                       
abaixo: 
 



1. Estudo bibliográfico detalhado das técnicas de verificação formal aplicadas para redes                     
neurais disponíveis na literatura; 

2. Realizar um estudo comparativo das principais técnicas de verificação formal para redes                       
neurais; 

3. Exemplo de caso: aplicar as técnicas de verificação formal nas plataformas de robótica                         
móvel disponíveis no Departamento de Automação e Sistemas da UFSC; 
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